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Diagrama de cajas

Un diagrama de caja, John Tukey (1977), es un grafico, basado en
cuartiles, mediante el cual se visualiza un conjunto de datos. Esta
compuesto por un rectangulo (la caja) y dos brazos (los bigotes).

En dicho diagrama se representan ademas de los cuartiles los valores
maximos y minimos, asi como los valores atipicos si los hubiera

Atipico —o
max(X)|x = Ls

Tambien llamados ‘diagramas de cajas y bigotes'.

Ls = Q3 + RIC:1.5

Q3 (75%)

Mediana (50%) RIC=Q3-Q1
(50% de datos)

Q1 (25%)

Li=Q1-RIC1.5

min(x)|x = Li
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Diagrama de cajas

# Boxplol de MPG
*hoxplotimpgzcyl.data=mtcars. main="Datos de coches [iilage”,
+ xlab="Numero de cilindros", ylab="Millas por Galaon")

Datos de coches Milage

30

Millas por Galon

m

10
o

Numero de cilindros

José E. Martin Garcia UPG © 2016 Gréficos Estadistica Descriptiva con R Pag 3



@

Diagrama de cajas

# Boxplot de Tooth Growth gon.dos factores

# ralas coloreadas para mejor interpretacidn

= boxplot(len~supp®dose. data=TogthGrowth., notch=TRUE,

+ col=(c("aold . darkareen”)),

+ maip="Crecimiento de dientes”, x]ab="Suplemento vy dosi1s")

Crecimiento de dientes

35

30
|

20
|

0J.0.5 VCO05 QJ1 VCA1 0J.2 vC2

Suplementa y dosis
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Diagrama de cajas (graficos violin)

# Graficos de tipo Violin

» library(vioplot)

> ¥l <- micarsdmpglmtcarshoyl==4]

> ¥4 <- micarzampglmtcarsasyd==6]

> %3 <- micarsdmpgimtcarshoyl==8]

> yieplot(xl, x2, x3, names=c("4 gyl”, "6 gyl”, "8 gul"),
+ col="gold")

> title("Gratises de Viglin de Miles Per Gallon”)

Graficos de Violin de Miles Per Gallon
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- Diagrama de cajas (graficos tipo bolsa)

Ejemplo de Bagplot
Tibrarv(aplpack)

bagplot(wt ,mpg, xlab="Peso coche", wvlab="Mil1las Por Gallon",

b=

=

= attach{mtcars)

=

+ maip="Ejemplo de Bagplot™)

Ejemplo de Bagplot

25
!

Millas Por Gallon

15

10

Peso coche
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Histograma

Un histograma es una representacion grafica de una variable en forma de barras,
donde la altura de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores
representados, ya sea en forma diferencial o acumulada. Sirven para obtener una
"primera vista" general, 0 panorama, de la distribucion de la poblacion, o la
muestra, respecto a una caracteristica, cuantitativa y continua, de la misma y que
es de interés para el observador.

En el eje vertical se representan las

. . . a lansr
frecuencias, es decir, la cantidad de ' /
poblacion o la muestra, segun sea el 4
caso, que se ubica en un determinado

F i pd 1o 6

valor o subrango de valores de la .
caracteristica que toma la N
caracteristica de interés

w8 i 5 e 5 #
WL Tl iwesl (gl

Estadistica Descriptiva con R

José E. Martin Garcia UPG © 2016 Gréficos

Pag 7



(R a—

Histograma

Representar histogramas en R es tan sencillo como crear un objeto hist, con la
funcion hist().

Ejemplo. Vamos a representar el Indice de Mas Corporal (IMC) que se comporta
como una distribucion normal de media 24.2 y desviacion tipica de 2.2

## Representacion de Histogramas Histogram of IMC

## Ejemplo Indice de Masa Corporal ]
> IMC<-pnormin=1808, m=24.2, 5d=2.2)

> hist{INC)

150
|

100
|

Freguency

50

AU

I T 1
20 25 30

IMC
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B Histograma

Si queremos obtener informacion sobre cualquier histograma, basta con poner lo
siguiente:

#Informacidn del Histograma
= histinfo<-hist (IMC)
SRR

fhreaks

[1] 18 15 28 21 22 23 24 25 26 27 28 29 38 31 32 33 34
fcounts
[1] 9.1 53 89 138 163 174 151 186 51 39 5 2 a 1 |
fdensity
[1] @.88%9 4,818 @.853 @.889 8,138 @.163 ©.174 8.151 &.18c @.851 @.839 @.885
[13] @.882 @.088 9.8981 a.88l
Smids
[1] 18.5 19.5 2@8.5 21.5 22.5 23.5 24.5 25.5 26.5 7.5 28.5 29.5 38.5 31.5 32.5
[16] 33.5
Sxnams
[1] "ImC™
Seauidist
[1] TRUE
gtirf."class")
[11 "histogram”
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Histograma

Podemos cambiar el numero de clases con el parametro break()

*histiIMC, breaks=28, main="Breaks=28")
*hisf(IMC, breaks=5, main="Breaks=5")

Breaks=5
Breaks=20
o
=
I w
8 - - g -
(]
g |
=
oy
— C
F 8 2 g
: g S
g IC
S o
g |
o™
(=3
w
o
s |
o J
o - T T T T 1
! ' ' 15 20 25 30 35
20 25 30
IMC
IMC
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B Histograma

Podemos afiadir titulo, nombre de ejes y curva de distribucion:

* hist(IMC, freqg=FALSE, xlab="Indice de Masa Corporal®,
+ main="Disfribusidn IMC", cpA="lighterssn”. xhim-s(15.35), ylim=c(e, .20))
- > curyeldnarm(x, mean=mean(IMC), 5d=5d(IMC)), add=TRUE, gol="darkblue", lwd=2)

Distribucion IMC

020
I

it

Density
0.10 0.15
! !
I
e
1

0.05
l

0.00
L

I T T T 1
15 20 25 30 35

Indice de Masa Corporal
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Histograma

Cambios en la forma de los histogramas:

u <- roorm({100)

Histogram of u
|
g
§ = #histograma por defecto
2w
hist (u)
o ettt
T T T T T 1
3 2 4 0 1 2 3
u
Histogram of u
=
& #cambiando en relleno
[ =
2 =
o - »
I ow hist(u, density=20)
L]
u
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Histograma

Cambios en la forma de los histogramas: . <- wmorm o0

Histogram of u
#Identificando el n® de columnas
= =
E @ hist(u, den=ity=20, breaks=20)
a4 2 10 1 2
u
Histogram of u
-
= ° /
E i hist(u, density=20, breaks=-3:3,
; 7 hist

R P

xlim=c{ﬂ,.5}, rob=TRUE)

.
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Cambios en la forma de los histogramas:

Histograma

u <- rnorm(100)

o
B o
a
8 =
B o
2
(=
=
(]

Curva de la Normal e histograma

m=<-mean (u)

std=<-=sgrt(var(u))

hist(u, density=20, breaks=20,
prob=TRUE, xlab="variable X",

main="Curva de la Normal e
histograma")

curve (dnorm(x, mean=m,sd=std),
col="red", lwd=2, add=TRUE)

ylab="probabilidad" . vlim=c (0, 0.7},

probabilidad

variable X

lines (den=sity(u), col = "blue")
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Histograma

Cambios en la forma de los histogramas: . <- wmorm o0

# en este casoc escribe 1 n® de
# datos gque hay en cada intervalo
7 aa<-hist (u)
- ploti{aa, ylim=c (0, 40},
’ col="1lightgray" .,

xlab="", main="Histogram of u")
text(zafmids, aa$counts+2,
label=c({aafcounts) )

Histogram of u

Froquanty
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B Gréafica de tallos y hojas

Permite la descripcion de los datos agrupados en filas y columnas donde
recuenta la frecuencia hasta la fila donde se encuentra la mediana, sefialada por
medio de paréntesis ():

> ztem.leaf (ARR)
1| 2: represents 12

deaf unit: 1

n: 52

1 2. 1 6

4 3% | 122
10 3. | 899999
18 4* | 01112344
(9) 4. | 566667789
25 5% | 011333344
16 E. | 55788
11 6* | 000011134
2 6. | B9
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- Diagramas de dispersion

Muestra conjuntamente datos de dos variables (en X'y en Y) para ver su
correlacion, y permite considerar grupos (niveles de un factor)

hsb2 <- read.table('http://www.ats.ucla.edu/stat/r/modules/hsh2.csv’,
header=T, sep=",")

attach (h=b2)

plotimath, read)

read
0 5 70

) T T — |

40 50 60 7O

math

plot (math, read)

abline(lsfit (read, math))

read
0 50 70

40 50 60 7O

math
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- Diagramas de dispersion

math male<-hsb?ZSmath [ female==0]
write male<-hsb25write[femal e=—0]
math femal e<-hsbZSmath[female—1]
write female<-hsb2Swrite [female=—1]

plot(math female, write female,
type="p",
pch=20, col="red")
points (math male, write male,
ch=22, col="blue")

write_female
3B 45 55 65

Afadiendo Teyenda

thLfemaWEq—rEbzlggm=g=1 o]

> hsbZ_male<-hsb2 [female==0,]

= = with{hsbz_female, pl Dt(rnath, write,
b pch=20,

o* + ="red”, ylim=c{25, 70)))
%@ - > withChsb2_male, points(math, write,
] CID

write
S0
]

+rr'p.ue-r Z
= o hombre H
& - + col="blue"))
T J > legend(&0, 45, c{"mujer”, “hombre”)},
40 50 BO T pch=c(20, 22),
+ cex=.8, gol=c("red”, "blue"})
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Diagramas de dispersion

write_female

math_female

math male<-hsb23math[female=0]

> write male<-hsb2%write[female==0]

> mak 3] e<-hsb2Imath[female==1]

= W%W p<-hsb2Iwrite|female=1]
> plotims emale, write female, type
=p , [ »

+ col="darkred", ylim=c(25, 70))

> pointsimat) le, 1 . 22
. 3b =“h]iueq (wr] math. fema
> apli write female,

lﬁ)! %,\3?1= re I) .

>

="hlue

ggg?g(ED, 45, c("mujer”, "hombre"}),
pchec(20, 22),
+ gex=.8, col=c("red”, "blue"))

W
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Grafica de sectores

Se trata de un diagrama en forma de circulo dividido en tantos sectores como
datos distintos haya, en el que el angulo de cada sector es proporcional a la
frecuencia relativa del correspondiente dato.

Esta representacion grafica se denomina diagrama de sectores o diagrama de
tarta. También puede usarse para datos cuantitativos agrupados en clases, y en
tales casos, cada sector corresponde a una clase.

La funcion para disefiar diagramas de sectores en R es: pie()
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Grafica de sectores

Por ejemplo, la encuesta de poblacion activa elaborada por el Instituto MNacional de
Estadistica referente al cuarto trimestre de 1970, presenta para el numero de empleados por
rama de actividad los siguientes datos:

IRama de Actividad IMiles de Empleados
\Agricultura, caza v pesca [3706.3

[Fabriles 13437 8
|Construccién 11096.3

|Comercio 113883

Transporte 16487

Otros servicios 12454 8

Fara almacenarlos en R:

> Sector <- ¢(3706.3, 3437.8, 1096.3, 1388.3, 648.7, 2454.8)

Y posteriormente, le asignaremos la Rama de Actividad al vector Sector mediante la

funcion pamesi):

=name=s (Sector) <- o("Agricultura, caza y pesca", "Fabriles",
"Construcecion", "Comercio”, "Transporte", "Otros =servicios")
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Grafica de sectores

pie (Sector, clockwise=TRUE, main="Nimeroc de empleados por rama.
4°Trimestre 1970", col=c({2,3,4,5,6,7))

Numero de empleados por rama. 4°Trimestre 1970

Agricultura, caza y pesca

Transporte

Comercio

(Construccion Fabriles
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Grafica XY

Permite comparar datos de dos variables cuantitativas

La funcion plot{)

El comando plgf se utiliza para crear una nueva figura.

> x = seq(-10,10) # Generamo= los mmeros -10, -9,....,9, 10
=y = x™2 # Generamos los cuadrados de dichos nimeros
> plot(x,vy) # Graficamos

E_ k- o

T -

F:_ ) vl"'

= = r-'-'+

I I I
-0 5 ) 5 ]
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Grafica XY

Suprime la generacion de los ejes

Hace que alguno de los ejes se tome en escala logaritmica

axes=F

= "x"
log="y"
log="xy"
type="p"
type="I"
type="b"
type="o"
type="h"
type="s"
type="S"
type="n"

Dibuja puntos individuales (opcion por defecto)

Dibuja lineas

Dibuja puntos y lineas

Dibuja puntos atravesados por lineas

Dibuja con lineas verticales

Dibuja a base de funciones escalera

Casi lo mismo

No dibuja nada. Pero deja marcados los puntos para manejos posteriores

xlab="cadena" Etiqueta para el eje de las x
ylab="cadena" Etiqueta paraelejedelasy
main="cadena" Titulo del grafico
sub="cadena" Subtitulo del grafico

pch="simbolg" Se dibuja con el simbglo especificado. Por ejemplo:

pch=18
- "x"

peh="P"

¢ol= numero entero  Color para dibujar

col=2
col=3

Color rojo
Color verde

José E. Martin Garcia UPG © 2016
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Grafica XY

Algunos ejemplos:

> x = zeq(-10,10)

>y = x™2

> plot(x v type="1" xlab="eje de las x" vlab="eje de las y",
main="Parabola")

> plot(x v type="h" xlab="eje de las x" vlab="eje de las y",
main="Parabola"  axes=F)

> plot(x, v ,pch=18 ,col=2, type="b")

100
|
*
.

&0
i

20
|
L
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Grafica de las medias

Permite comparar el efecto de los niveles de uno o dos factores en el comportamiento de una
variable cuantitativa Junto a las medias se afiade a cada lado una desviacion tipica muestral.
que se ha elegido en las opciones.

> data (state)
> plotmeans (state.area ~ state. region)

state.area
100000

o]
I

I I I |
Hortheast South  Morth Central  West

state,region
Muestra el valor medio en otro color

> plotmeans (state.area ~ state. region, mean. labels=TRUE, digits=-3,
col="red", connect=FALSE)

' |

g _

8@ 3 13100
e o |

g8 r l
o= SE0N) E4800

0
1

. 1
TG0 =16 =12 =13
T T T

Norheast South  MorhCenfral  West
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Grafica de las medias

[conexion entre algunos de los valores medios

> plotmesans (state.area ~ state.region, connect=list(l1:2, 3:4), ccol="red",

ot et e et
peh=7 )
e —
; = B
1] =
B = T
wr L a # -
L
o i n=16 n=12 =13

Forheast Souh Morth Central wWerst

stale regon
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Y un ejemplo mas complicado

Grafica de las medias

> par(las=2, # use perpendicular axis labels
mar=c(10.1,4.1,4.1,2.1), # create enough space [or long X labels
mgp=c(&8,1,0) H= move X axis legend down to avoid overlap
)

= plotmeans (ncazes/noontrols ~ interaction(agegp , alcgp, sep =
connect=1i=t(1:6,7:12,13:18,19:24),
barwidth=2,

col="green",

data—e=zoph,

xlab="Consume de alcchol por grupos de edad",
ylab="# Ca=zos / # Controles",

main=c ("Fraction of Casos de consums de alcohol por

grupos de edad v,

"Estudic del cancer Ile-et-Vilaine Esophageal

)
abline(v=c(6.5, 12.5, 18.5), 1lty=2)

José E. Martin Garcia UPG © 2016 Gréficos

"y,

Fraction of Casos de consume de alcohol por

Estudio del caeiR 9 %6.6flafhe Esophageal

0.5 7

0.0

0.5

T
W/\”,/‘i

=4n=4n=4n=4n=4n=3n=4n=4n=4n=4n=3n=4n=3n=4n=4n=4n=4n=2nLﬂL\zzlnzélnzfinQ

=

75+ 120+ —

25-34 40-79 —
35-44 40-79
55-84 40-78
65-74 40-79
75+ 40-79 4
25-34 B0D-119 o
45-54 80-119 —
55-84 B80-119 —
65-74 80-119
75+ 80-119 —
25-34 120+ —
3544 120+ —
45-54 120+
55-84 120+ —
65-74 120+ —

25-34 0-38g/day —
35-44 0-39g/day —
45-54 0-389g/day —
55-64 0-39g/day —
65-74 0-39g/day —
75+ 0-39giday —
45-54 40-79 —
3544 BO-119 —

Consumo de alcohol por grupos de edad
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- Matriz de diagramas de dispersion QQ

En una matnz de graficas representa por parejas los datos asociados a un conjunto de
varnables cuantitativas. Extiende los Diagramas de dispersidén a mas de 2 vanables. Permite
considerar un factor cualitativo asociado a las vanables cuantitativas.

X <- rnorm(100}
¥ <- rnorm(100)|
par(mfrow=c(l,3))

goplot (x, v ,cex.lab=2, 6 cex.axis=1.5)
gaploL (5*x .y cex.lab=2 cex.axis=1.5 )

ggplok (9*x+3,y ,cex.lab=2 cex.axizs=1.5)

IZII:P IZIDD IZII:F‘I

2 2 27 =
17 1 1
07 0 0
-1 7 -1 -1 7

4 g g
_2 o © _2 o © _2 —o @

| | T | | | T | | | | | T |

X 5*x 5%x+3
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